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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Mathematics | 1010331111010348980
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Automatic Control and Robotics ogélnoakademicki 1/1
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Automatic Control and Robotics angielski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 60  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 8
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 8 100%
nauki techniczne 8 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Wiestawa Nowakowska

email: wieslawa.nowakowska@put.poznan.pl
tel. 616652320

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1 Wied Wiadomosci z programu matematyki w szkole ponadgimnazjalnej
ledza.
L . . | Umiejetno$c¢ rozwigzywania zagadnien oraz modelowania matematycznego na poziomie
2 Umiejetnosci: | szkoly ponadgimnazjalnej
3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspdtpracy
spoleczne w ramach zespotu

Cel przedmiotu:
Poznanie metod i zastosowan rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Zna¢ pojecie granicy ciagu i zbieznosci szeregu, pojecie pochodnej i metod jej obliczania, znaé zastosowania pochodnych
- [K_WO1+++]

2. Znac¢ pojecie i zasady obliczania pochodnych czastkowych funkcji wielu zmiennych, zna¢ zasady wyznaczania ekstremow
funkcji wielu zmiennych - [K_WO01+++]

3. Rozumie¢ pojecie catki wielokrotnej i zna¢ sposoby jej obliczania i zastosowania - [K_W01+++]

Umiejetnosci:

1. Obliczy¢ pochodng funkcji jednej zmiennej, zbadac jej przedziaty monotonicznosci, obliczy¢ ekstrema, rozwingé¢ funkcje w
szereg Taylora i Maclaurina - [K_U01+K_UO05+]

2. Obliczy¢ catke nieoznaczong, oznaczona, wyznaczy¢ pole obszaru, diugosé linii, objetosc, pole powierzchni bryty obrotowej
- [K_U01+ K_U05+]

3. Obliczy¢ pochodne czastkowe oraz ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych, wyznaczyé gradient, dywergencje i rotacje
pola wektorowego - [K_UO1+ K_U05+]

4. Obliczy¢ catki wielokrotne, catke krzywoliniowg (nieskierowang i skierowang) - [K_U01+ K_UO05+]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb Scisty w obszarze opisu proceséw w naukach technicznych - [K _K01+]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Wyktad: Egzamin pisemny sprawdzajgcy wiedze teoretyczng i umiejetnosc jej zastosowania.
Cwiczenia: ocena na podstawie biezgcej kontroli w postaci sprawdzianéw oraz ocena wiedzy i umiejetnosci - kolokwia.

Tresci programowe

Aktualizacja 2017

Wyktad i éwiczenia: Funkcje jednej zmiennej (ciagi liczbowe ? monotonicznos$¢ i granica, liczba Eulera, granica i ciagtosé
funkcji). Rachunek roézniczkowy funkcji jednej zmiennej (pochodna funkcji ?okreslenie, interpretacja, obliczanie, rézniczka
funkciji i jej zastosowania, twierdzenia o wartosci $redniej i ich zastosowania - ekstrema funkcji, wklesto$¢ i wypuktos¢, punkty
przegiecia, reguta de L?Hospitala, badanie funkcji). Catka nieoznaczona (funkcja pierwotna, catkowanie sumy i iloczynu,
catkowanie przez podstawienie i czgsci, catkowanie funkcji wymiernych). Catka oznaczona (okreslenie, interpretacja i zwigzek
z polem, wiasnosci, catki niewtasciwe, zastosowania - obliczanie pdl obszaréw ptaskich, dtugosci tuku krzywej, objetosci i pdl
powierzchni bryt obrotowych). Funkcje wielu zmiennych (okreslenie, pochodne czastkowe - twierdzenie Schwarza, rézniczka i
rézniczka zupetna funkcji ? wartosci przyblizone, szacowanie btedéw pomiaréw, pochodna kierunkowa, ekstrema funkciji
dwoch zmiennych, ekstrema warunkowe, funkcja uwiktana jednej zmiennej ?rézniczkowalnosc¢, ekstrema.

Wyktad: Catki wielokrotne i ich zastosowania geometryczne oraz fizyczne, caiki krzywoliniowe - nieskierowana i skierowana i
ich zastosowania, twierdzenie Greena, niezalezno$¢ catki krzywoliniowej skierowanej od drogi catkowania). Szeregi liczbowe i
funkcyjne (kryteria zbieznosci, zbiezno$¢ warunkowa i bezwzgledna, szeregi potegowe ? rézniczkowanie i catkowanie,
rozwijanie funkcji w szereg potegowy, szereg Fouriera)

Zastosowane metody ksztafcenia:
wykfady:

1. wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych konkretnych
studentow,

2. inicjowanie dyskusji w trakcie wykfadu

éwiczenia:

1. rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy

2. szczegotowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad komentarzami
Literatura podstawowa:

1. G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka : analiza matematyczna. Cz. 1, WNT, Warszawa, 2009.

2. W. Zakowski, M. Kotodziej, Matematyka. Cz. 2, Analiza matematyczna, WNT, Warszawa, 2013.

3. I. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka, cz. I, Il, lll, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2004.
4. F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa, 2008.

Literatura uzupetniajaca:

1. Krysicki W., Wtodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach. Czes¢ |, Il, PWN, Warszawa, 2013.

2. Stankiewicz W.: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych. Czes¢ |, Il, PWN, Warszawa, 2012.
3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1i 2, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw, 2012.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Wyktad 60
2. Cwiczenia 30
3. Konsultacje i egzamin 7
4. Przygotowanie do ¢wiczen 60
5. Przygotowanie do egzaminu/zalicznie wykfadu 33

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 190 8
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 97
Zajecia o charakterze praktycznym 93 4
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